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Estructura de los acidos carboxilicos

\ El grupo funcional
carboxilo, puede
representarse de

dos formas:
R — COOH -
R, representa la El grupo funcional de ACIdO be NZOICO.
cadena de carbono  un acido carboxilico Este es un acido con radical
del 4cido. Esta puede se llama carboxilo. Se aromatico
ser alifatica o ubica al extremo de la
aromatica. cadena.

COOH

CH3—(I:H—000H
OH

Acido 2-hidroxipropanoico ,
(Acido lactico) Acido ciclobutanoico

Este es un acido con radical alifatico de cadena abierta Este es un acido con radical alifatico de cadena cerrada

HOOC—CH,—COOH

Acido propanodioico o &cido maldnico

Este es un acido dicarboxilico
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* Grupo carboxilo: Esta
formado por un atomo de
carbono unido a un atomo de
oxigenoy a un atomo de
oxigeno combinado con un
hidrégeno.

e Estan presentes en la mayor
parte de las rutas bioldgicas.



ACIDOS CARBOXILICOS

Al igual que las cetonas, el carbono del grupo carboxilo tiene hibridacién sp2 vy, por lo tanto,
los grupos acido carboxilico son planos con angulos de enlace del CCO y del OCO de
aproximadamente 120°
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Dimero del acido acético

Al igual que los alcoholes, los acidos carboxilicos
estan fuertemente asociados debido al puente de
hidrogeno. La mayor parte de los acidos
carboxilicos existen como dimeros ciclicos unidos
entre si por dos puentes de hidrégeno. Este fuerte
puente de hidrégeno tiene un efecto notable en
los puntos de ebullicion, haciendo que los acidos
carboxilicos tengan puntos de ebullicion a
temperaturas superiores a los de los alcoholes
correspondientes
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ACIDOS
CARBOXILICOS

Sirven como materias
prima para la
preparacion de
numerosos derivados
de acilo como los
cloruros de acido, los
ésteres, las amidas y
los tioésteres.

R

Un cloruro de acido

-~

Un acido carboxilico
O O O O

E“x o . -~

Cl R

Un ester Una amida Un tioéster
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Acido acético Acido citrico Acido propicnic

acetilsalicilico




ACIDOS CARBOXILICOS

Acidos grasos para fabricar detergentes
biodegradables, lubricantes y
espesantes para pinturas,

Acido estearico para combinar caucho o
hule con ofras sustancias como
pigmentos o0 la polimenzacion de
estireno y butadieno para hacer caucho
artificial,

Acidos grasos aplicados en productos
plasticos como los recubrimientos para
madera y metal asi como en los
automoviles en el alojamiento del filtro
de aire y la tapiceria.
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Nomenclatura Acidos Carboxilicos 57;-<\&

Los acidos carboxilicos sencillos derivados a partir de alcanos de cadena abierta se nombran
sistematicamente reemplazando la terminacion -o del nombre del alcano correspondiente por la
terminacion -oico, y se antepone la palabra acido; se numera C1 el 4&tomo de carbono del CO,H.

lﬁ CHa [|:"|,+ [|?|J [legCHg CH4 l[:|J
CHzCH2COH CH3CHCH2CH2COH HOCCH2CHCH2CH2CHCH2COH
5 4 3 2 1 12 3 4 5 6 7 8

Acido propanoico Acido 4-metilpentanoico Acido 3-etil-6-metiloctanodioico

Los compuestos que tienen un grupo —-CO,H unido al anillo se nombran utilizando el sufijo -
carboxilico y se antepone la palabra acido. En este sistema el carbono del CO,H esta unido al C1
Yy no se humera; como sustituyente, al grupo CO,H se le [lama grupo carboxilo.

s H CO,H
57 ~L_-CO,H 1
1 6 X
HOm— 2 o
H 3 I

Acido trans-4-hidroxiciclohexanocarboxilico Acido 1-ciclopentenocarboxilico



Nombres comunes

Nombres comunes de algunos acidos carboxilicos y grupos acilo
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Estructura MNombre Grupo acilo
HCO,H Formico Formilo
CH5;CO5H Acético Acetilo
CH5CH,CO5H Propionico Propionilo
CH5CH,;CH5;CO5H Butirico Butirilo
HO,CCO,H Oxalico Oxaloflo
HO,CCH,CO4H Maldnico Malonilo
HO,CCH;CH,CO,H Succinico succinilo
HO;CCH;CH,CO,H Glutdrico Glutarilo
HO3;CCH;CH;CH5;CH,CO4H Adipico Adipoilo
H,C=CHCO;H Acrilico Acriloflo
HO,CCH=CHCO-H Maleico (cis) Maleoflo
Fumadrico (trans) Fumaroilo

HOCH,CO,H Glicdlico Glicoloflo



Nombres
Comunes
Acidos
carboxilicos

Nombres comunes de algunos acidos carboxilicos y grupos acilo

Estructura Nombre Grupo acilo
HOCH,CO4H Glicdlico Glicoloilo
OH
CH;;(liHCDgH Lictico Lactoilo
0
CH3CCO3H Piravico Piruvoilo
OH
HOCH ;{le{:DEH Glicérico Gliceroilo
OH
H'D;{:J:H{:H 2C05H Malico Maloflo
O
HD;{:J:!EH 2C0O5H Oxaloacético Oxaloacetilo
COsH
Benzoico Benzoilo
COsH
Ftdlico Ftaloflo

CO5H
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Reacciones
Desprotonacion Reduccion
de los \ y
Acidos
Tt 0 0 0
carboxilicos .o L) L
‘xc.-ﬂ" HGH - .H"'\-\.C.-"'-. H"\-\.I:::IH . “ml:f‘ e
/N !\ /N
Sustitucion Acido Sustitucion nucleofilica
en alfa carboxilico en el grupo acilo
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92.- Escribe las formulas estructurales de los siguientes acidos carboxilicos.

a) acido propanoico

b) acido pentanoico

C) acido metanoico

d) acido octanoico

e) acido 2,3-dimetilbutanoico

f) acido 3, 3 -dimetilpentanoico

g) acido 2,3,3-trimetilbutanoico

h) acido 4-etil-3-isopropil-5-metiloctanoico
1) acido 4,4-dietil-3-metilnexanoico
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Haluros de acido, RCOX

Los haluros de acido se nombran al identificar primero el grupo acilo y después
el haluro. El nombre del grupo acilo se deriva del nombre del acido carboxilico
al reemplazar la terminacion -ico (u -eico) con -ilo (u -oflp) y al suprimir la palabra
dcido o la terminacion del dcido -carboxilico con -carbonilo

I I
C C
‘ﬁ* = SBr ~cl
f':"'m o, |
H,C Cl
Cloruro de Eromuro de Cloruro de

acetilo benzoilo ciclohexanocarbonilo

!
)



SEMNA

DERIVADOS DE ACIDO N

Anhidridos de acido, RCO,COR’

0 0
o [
[ A~ O
Hoe T O | Los anhidridos simétricos de acidos monocarboxilicos no sustituidos y los anhi-
3 o CHa S . : ) y .
dridos ciclicos de acidos dicarboxilicos se nombran al reemplazar la palabra dci-
Anhidrido acético Anhidrido benzoico do por la palabra anhidrido.

Anhidrido succinico

Los anhidridos asimétricos, aquellos preparados a partir de dos acidos car-
boxilicos diferentes, se nombran al citar alfabéticamente los dos acidos y ante-
poniendo la palabra anhidrido.

L .C = Anhidrido acético benzoico



Esteres, RCO,R’

DERIVADOS DE ACIDO

Los esteres se nombran primero identificando el acido carboxilico y reemplazan-

do la terminacion -ico por -ate y suprimiendo la palabra acido y después el nom-

bre del grupo alquilo unido al oxigeno.

] 0
I I
C

C
CH30” ”“:p: ~0CH3

H H

Malonato de dimetilo

I
.-“"C'H.
H3C OCH2CH4
O H3C ;{:Hg
| A, Acetato de etilo
C‘“-H .-'FC-\"‘-\-\.
0 CHs3

Ciclohexanocarboxilato de

ter-butilo

H:C

N

E N0

NH:

PROCAINE
(NOVOCAINE)
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o) CHy
Eg W

Butirato de metilo (Manzana)

ESTERES

Y SUS
APLICACIONES

H;C\/\/\/\/OYQ'E

Acetato de octilo {(Naranja)

Butirato de etilo (Pifia)

L,

2=-Aminobenzoato de
metilo(uva)

http://quimicaorganicaqu.blogspot.com/
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* Algunos ésteres sencillos son liquidos
con aroma agradable, responsables de
los olores fragrantes de las frutas y las
flores.
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HiLo ESTERES

I
C CH,CH
YN A7 R g , ,
H5C O Los ftalatos de dialquilo se usan como
R | plastificantes para evitar que los
eactivo para la , .
f 1') ; o polimeros se vuelvan quebradizos.
manuraciura ae
pigmentos. 6 ﬁ
= I
C‘m
Industria alimenticia @: OCH2CHCH2EHS  Fralato de dibutilo
f : OCH->CH2CH-CH (un plastificante)
en productos de En graneas oA
confiteria, bebidas, artificiales de J:I:,

’ dulces. frutas



Nombres
Comunes
Derivados de Acidos
carboxilicos

Grupo Terminacion
funcional Estructura del nomhre
{|]H
Acido carboxilico dcido -oico
CH3CHCO; (dcido -carboxilico)
Q
Haluro de acido (lzl haluro -oilo
R X (haluro -carbonilo)
Q 8]
Anhidrido de icido ;Ll ll,g anhidrido -ico
R - 0 ke R’
Q
Amida (|:| -amida
R™ “NHy (~carboxamida)
Q
Ester (I:I -ato
R “OR’' (-carboxilato)
Q
Tioester le -tinato
R Ssp {-carbotioato)
o1
|
Fosfato de acilo C . fosfato -ilo
R” 07| ~O™(OR)

0
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Reacciones
de los

derivados de
acido

SENA
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Alcohdlisis Amindlisis Reduccidn
R :Zk [”Ha /—I |
O R R
A Ha0 ! R'MgX | AMgx N/
R OH R~y R~ R R~ OH
Hidrdlisis Derivado Reaccion de Grignard
de acido
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CH, tH,
0 \
| / CH
a) cH,— H—cH,—0—.C b) 3 \
\ * C—O0—CH,— CH,
CH, /
\
CH,

95.- Escribe la formula estructural de los siguientes compuestos.

a) propanoato|de etilo
b) 3-metilpentanoato de isopropilo
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Escribe la formula estructural de los siguientes compuestos.

a) formiato de etilo (aroma a ron)

b) etanoato de pentilo (aroma a platano)

c) acetato de octilo (aroma a naranja)

d) butanoato de etilo (aroma a pina)

e) butirato de butilo (aroma a pifa)

f) etanoato de bencilo (aroma a jazmin)

g) butirato de bencilo (aroma a rosas)

h) propionato de isobutilo (aroma a ron)

1) etanoato de isopentilo (aroma a pera)

J) pentanoato de isopentilo (aroma a manzana)
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97 .- Identifica los acidos y alcoholes que dan origen a los siguientes eésteres y da nombre a cada uno
de ellos en nomenclatura comun y [UPAC.

0 0
a) jc—o—ma b) \\;}1—0—0-12— CH,
CHS
r::Hi o,
H, H, o,  /
c) X/C— O — CH,— CH, d) ma—cln—clH— ci



Utilizando el sistema I[UPAC, da nombre a los siguientes ésteres.

/043 9% B
| . b) CH,—C—C
a) CH,— CH— CH,— O— C %
\\O CH, \
CH,
CH
CH, . 3
I CH H
CH, CH, / /
| /O /O
¢) H,— H—C—C d) CH,— CH,— CH,— C
|\ W\
0 0
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Utilizando el sistema I[UPAC, da nombre a los siguientes ésteres.

/ 3
CH ~
CH, I 3
/
e)CH,— CH,— CH,— 0—C f) H,—H—0—C
\ A\
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